
فصل سوم

جداکنند های دوفازی

بینشنفیسه 
:  مدرس



مقدمه
پتروشیمیمایع در صنایع نفت، گاز و -مخلوط های گازجداسازی •

چاهجداسازی اولیه در تأسیسات بهره برداری از •

طبیعیاستفاده در واحدهای جداسازی گاز •

فشاراستفاده در ایستگاه های تقویت •

گازواحدهای شیرین سازی •

مایعاتصنایع شیمیایی و فرآوری •

کاهش آلودگی و جداسازی هیدروکربن ها از پساب صنعتی•



مکانیسم جداسازی

مخلوطسیالورود:اولمرحله

گازازمایعجداسازی:دوممرحله

 Mist Eliminatorمایعقطراتحذف:سوممرحله

فازهاخروج:چهارممرحله



طراحی جداکننده های دوفازی عمودی

:اهداف

جداکنندهدرموجودمختلفهایارتفاعمحاسبه•

جداکنندهقطروکلارتفاعمحاسبه•



مراحل طراحی
مایعاتقطرنشینیتهحدسرعتمحاسبه:اولگام



مراحل طراحی

.دکرتعییننیزموجودجداولازتوانمیراKمقدار:توجه





مراحل طراحی
ستونقطرمحاسبه:دومگام

Mist Eliminatorقطرواقعدرآمدهبدستقطرچوندارد،وجودMist Eliminatorحالتیکهدر:توجه

 Mistبتواناتباشدفوقرابطهازآمدهبدستمقدارازبیشتراندکیمخزنداخلیقطربایدبنابراین،است

Eliminatorشودمیاضافهسانتیمتر30تا15آمدهبدستقطربهمعمولاًحالتایندر.نمودنصبرا.

.کنیمگرداینچحسببر6ازمضربیصورتبهبالاسمتبهراقطرباید:مهمنکته



مراحل طراحی
ستونارتفاعمحاسبه:سومگام

ایینپکهاستمایعارتفاعکمترینمایعبحرانیسطححداقلیاHLLL:Low-Low Liquid Levelمحاسبه.1
خروجیجریانواردگازاستممکنشود،کمترمقداراینازمایعسطحاگر.شودمیمختلجداکنندهآنتراز
.شودمایع



مراحل طراحی
ستونارتفاعمحاسبه:سومگام

ایمنیحاشیهیکتامی‌شودتنظیمHLLL ازبالاترمایعپایینسطحیاHL:Low Liquid Levelمحاسبه.2
نبایدنرمالایطشردرکهاستسطحیعبارتیبه.باشدداشتهوجودمایعخروجیبهگازورودازجلوگیریبرای
.کندجلوگیریمایعخروجیخطبهگازورودازتاشودکمترآناز

HL = HLLL (cm) +(7.5-15 cm)

.شودمیگرفتهنظردرHLبرایHLLLازبیشترمترسانتی15تا7/5بینمعمولاً



مراحل طراحی
ستونارتفاعمحاسبه:سومگام

نرمالشرایطدرجداکنندهکهاستمایعسطحLINH:Liquid Level in Normal Operationمحاسبه.3
.کندمیکارآندرعملیاتی

HLIN = 0.5 HS

می‌شودگرفتهنظردرHSموج‌گیریارتفاعنصفحدوددرارتفاعاینطراحی‌ها،اکثردر•



مراحل طراحی
ستونارتفاعمحاسبه:سومگام

.استجریاننرختغییراتاثردرمایعسطحتغییراتبرایحاشیه‌ایHs:Surge Heightمحاسبه.4

HS = 0.2 D

.می‌شودگرفتهنظردرارتفاعاینبرای DVجداکنندهقطر٪۲0معمولاً•



مراحل طراحی
ستونارتفاعمحاسبه:سومگام

یشافزاهشداربحرانی،سطحبهرسیدنازقبلآن،درکهاستسطحیHH:High Liquid Levelمحاسبه.5
.می‌شوددادهمایع

HH = HLIN + 0.5 Hs



مراحل طراحی
ستونارتفاعمحاسبه:سومگام

ممکنبرود،بالاترآنازمایعاگرکهاست سطحیحداکثرHHHH:High-High Liquid Levelمحاسبه.6
.گرددعملیاتیمشکلاتموجبوشودگازخروجیوارداست

HHHH = HH + (7.5-15)cm

.می‌شودگرفتهنظردرآنبرایHHازبالاترسانتی‌متر15تا7.5معمولاً•



مراحل طراحی
ستونارتفاعمحاسبه:سومگام

عمایقطراتشدنهمراهازجلوگیریوگازعبوربراینیازموردفضایHg:Gas Space Heightمحاسبه.7
.است

Hg = 0.75 Dv

:توجه
یبالامماسخطتاورودینازلمرکزیخطفاصلهبابرابرHgنشود،استفادهMist Eliminatorازکهزمانی•

.شودمیمحاسبهفوقرابطهازآنمقداروبودخواهدستون
زیرتاورودینازلمرکزیخطفاصلهبابرابرHg،شوداستفادهMist Eliminatorازکهزمانیکهزمانی•

Mist Eliminatorارتفاعبرایسانتیمتر15بایدوبودخواهدMist Eliminatorفضایبرایسانتیمتر30و
.شوداضافهگازیفضایارتفاعبهستونبالایآزاد



مراحل طراحی
ستونارتفاعمحاسبه:سومگام

.شدخواهدمحاسبهستونکلارتفاعفوقهایارتفاعجمعاز:HVستونکلارتفاعمحاسبه.8

.استشدهگرفتهنظردرسانتیمترحسببرهاارتفاعکلیهواحد

HV =  HLLL + HL + HLIN + Hs + HH + HHHH + Hg + (15 + 30 )with mist eliminator

.کنیمگرداینچحسببر30ازمضربیصورتبهبالاسمتبهراآمدهبدستارتفاعباید:مهمنکته



مثال
Mist eliminatorکنیدفرض.کنیدطراحیعمودیدوفازیکنندهجدایکشدهدادهاطلاعاتبهتوجهبا

.نداردوجود

ρL= 551.3 kg/m3

ρV = 58.13 kg/m3

QV = 2845 m3/hr

T= 53 ˚C

p = 985.5 psia



حل
قطراتنشینیتهحدسرعتمحاسبه:اولگام

p= 985.5-14.7 = 970.8 psig

K= (0.35-0.0001(970.8-100))*0.3048 = 0.08

= 0.233 m/s



حل
جداکنندهقطرتخمین:دومگام

Uv= 0.75 UT = 0.75 * 0.233 = 0.175 m/s

= 2.398 m 

2.398 m = 239.8 cm (/ 2.54) = 94.4 in → Dv = 96 in (*2.54) = 243.8 cm 



حل
جداکنندهارتفاعتخمین:سومگام

Dv < 3000 mm , p > 300 psia HLLL = 150 mm = 15 cm

HL = HLLL (cm) +(7.5-15 cm) =  15 + 10 = 25 cm

HS = 0.2 Dv = 0.2 * 243.8 = 48.76 cm  

HLIN = 0.5 HS = 0.5 * 48.76 = 24.38 cm

HH = HLIN + 0.5 Hs = 24.38 + (0.5 * 48.76) = 48.76

HHHH = HH + (7.5-15)cm = 48.76 +10 = 58.76



حل
جداکنندهارتفاعتخمین:سومگام

Hg = 0.75 Dv = 0.75 * 243.8 = 182.85 cm 

HV =  HLLL + HL + HLIN + Hs + HH + HHHH + Hg + (15 + 30 )with mist eliminator 

 

 = 15 + 25 + 24.38+ 48.76 + 48.76 +  58.76 + 182.85 = 403.51 cm

403.51 cm (/2.54) = 158.86 in → Hv = 180 in (*2.54) = 457.2 cm



حل

5تا1محدودهدربایدعمودیدوفازیهایجداکنندهدرقطربهارتفاعنسبتموجوداستانداردهایطبقبر:نکته
.کرداستفادهافقیهایجداکنندهازبایدشدبیشتر5ازنسبتایناگر.باشد

HV / Dv = 457.2/ 243.8= 1.87
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